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çok umutlanmay›n, ülkemizdeki petrol
yap›lar› genellikle küçük boyutlu olu-
yor.” Yani? “Belki bizi zengin etmez,
ama kendi gereksinimlerimizi karfl›la-
mada yeni bir umut, yeni bir ad›m ola-
bilir.”

Petrolü bulmak çok önemli. Günü-
müzde ekonomik ve siyasi gücün önde
gelen kaynaklar›ndan biri. Ne de olsa
çok de¤erli! Laf aram›zda, ona “siyah
alt›n” diyorlar. Bu kadar de¤erli olun-
ca da herkes peflinde! Petrolü olan ül-
kelerin baz›lar› çok zengin, baz›lar› da
ülkelerindeki petrolün yönetimini güç-
lü ülkelere çoktan kapt›rm›fllar. Ya bi-
zim ülkemiz? Zengin bir ülke olacak
kadar petrolümüz var m›? fiöyle, ken-
dimize yetecek kadar m› olsa? Yoksa o
da m› yok? Akl›m›zda sorularla, söylen-
celerle önce akademisyenlerle sonra
da K›rklareli’den Siirt’e kadar bir yol-
culuk yap›p, TPAO yetkilileriyle, mü-
hendislerle, uzmanlarla görüfltük. 

Petrol Ülkesi miyiz?

Petrol zengini ülkelerin bulundu¤u
bir co¤rafyan›n merkezinde oldu¤u-
muz do¤ru, ama bölgemizdeki tekto-
nik hareketlerin de merkezinde oldu-
¤umuz da do¤ru. Ayn› co¤rafyadaiki
farkl› özelli¤in merkezinde olman›n et-
kisini ODTÜ, Petrol ve Do¤al Gaz Mü-
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D
O⁄U KARAKUfi k›sa bir
süre önce aç›lm›fl bir saha.
Sahada petrol oldu¤u Do-
¤u Karakufl 1 kuyusuyla
saptanm›fl ve pompa siste-

mi kurulmufl. Bu sahadaki 2. ve 3. ku-
yular, hem sahan›n büyüklü¤ünün be-
lirlenmesine, hem de e¤er petrol bulu-
nursa, üretimin artmas›na yard›mc›
olacak. Do¤u Karakufl 3 Sondaj Kule-
sindeki mühendislerle, misafir baraka-
s›nda, hem konufluyoruz hem de Mü-
hendis Erdem Tercan’›n iki gün önce
çekti¤i videoyu izliyoruz. Görüntüler-
de, sanki gökten siyah bir ya¤mur ya-
¤›yor. Kuyudan f›flk›ran petrol, çal›flan-
lar›n barakalar›na kadar ulafl›yor. Kule
mühendisi Köksal Çelik’se sondör ku-
lübesinden yap›lacak ifllerin talimatla-
r›n› veriyor. Petrol ya¤murundan nasi-
bini en çok alan sondaj masas›nda,
müthifl bir koflturmaca yaflan›yor. He-
yecan, coflku alabildi¤ine!.. Keflke iki
gün önce burada olabilseydim!.. Ku-
veyt, Suudi Arabistan, Irak, ‹ran, Azer-
baycan, Rusya ve Romanya gibi petrol
zengini ülkelerin bulundu¤u bir co¤-
rafyan›n tam merkezindeyiz, üstelik
baz›lar›yla da s›n›r komfluyuz. Görün-
tüler bitti¤inde Çelik’e, “zengin olduk
mu” diye soruyorum. Gülüyor! “Henüz
bilmiyoruz! Kuyunun foto¤raf›n› çek-
tikten, ekonomiklik analizlerini yapt›k-
tan sonra bunu söyleyebiliriz... Yine de

Tektonik Hareketler

Tektonizma petrol bulunan yap›lar› etkili-
yor mu? Tektonik hareketlerin yüzey yans›ma-
lar› depremler. Yüzeyde büyük tahribata neden
olan depremler, yeralt›nda da baz› k›r›lmalara,
çatlamalara neden oluyor. Petrol bar›nd›ran ya-
p›lar›n kapal› olmas› zorunlulu¤unu an›msar-
sak, tektonik hareketler bu yap›da da k›r›lma
ya da çatlamalara yol açabiliyor. ‹flte petrol bu
k›r›k ya da çatlaklardan göç etmeye bafll›yor,
yeni bir kapan buluncaya dek göç sürüyor. El-
bette ço¤u zaman, k›r›k ya da çatlaktan orada
bulunan bütün petrol göç edemeyebiliyor. Za-
manla belki o k›r›k ya da çatlak da kapan›yor.
Böylece büyük kapal› bir kapandaki petrol, da-
ha küçük yap›l› kapanlara da¤›l›yor. Sürekli
olan tektonik hareketler bu yap›lar›n giderek
küçülmesine, hatta baz› yerlerde petrolün k›r›k-
lar ya da çatlaklar boyunca yüzeye ç›kmas›na
bile neden olabiliyor. Yüzeyde petrol görülme-
si, san›lan›n aksine pek de iyi bir durum de¤il.
Çünkü bu, petrolün kapan›ndan kaçt›¤›n›n bir
göstergesi. Tektonik hareketlerin yinelenme
s›kl›¤› petrol yap›lar›n›n daha çok bozulmas›na
neden oluyor.

Bugün Yar›n

Ülkemizin 2006 y›l›ndaki do¤al gaz tüketi-
mi 28 milyar metreküp. Petrol tüketimi 31 mil-
yon ton olarak gerçekleflti. Y›lda %6 ekonomik
büyüme ve koflut olarak tüketim art›fl h›z› var-
say›m›yla, 2020 y›l›nda do¤al gaz talebinin 63
milyar metreküp, petrol talebininse 70 milyon
ton olaca¤› öngörülüyor.



hendisli¤i Bölümü Ö¤retim Üyesi
Yard. Doç. Dr. Mehmet Evren Özba-
yo¤lu flöyle özetliyor: “Suudi Arabis-
tan’da, Irak’ta ya da Hazar Denizi’nde,
petrol içeren 5-10 km çapl›, hiç bozul-
mam›fl dev yap›lara rastlan›yor. Do¤al
olarak da, bu ülkelerde çok büyük hid-
rokarbon potansiyellerinden söz edile-
biliyor. Tektonik hareketler, ülkemiz-
deki yap›lar› çok etkilemifl. Bir bardak
civay› al›p yere att›¤›n›z zaman, civa
parçalanarak, küçük küçük, top top,
oraya buraya rastgele da¤›l›r ya! ‹flte,
Türkiye’deki petrol yap›s› da sanki
böyle olmufl! Sanki, bir pipetle hepsini
tek tek toparlamak zorunda oldu¤u-
muz bir yap›yla karfl› karfl›yay›z. Bu ya-
p›sall›k, her bir top için ayr› bir sistem
kurmam›z›, ayr› bir sondaj yapmam›z›,
ayr› bir arazi gibi davran›fl›n› inceleme-
yi gerektiriyor...” Özbayo¤lu’nun bu
örne¤ini Türkiye Petrol Jeologlar› Der-
ne¤i Baflkan› ‹smail Bahtiyar da des-
tekliyor “Türkiye’nin jeolojik olarak
sahip oldu¤u yo¤un tektonik yap› je-
olojik devirler boyunca süregeldi¤in-
den, mevcut petrol sahalar›n› oldukça
parçal› hale getirmifl, k›s›tl› alanlarda
depolanm›fl petrollerin, k›r›klar boyun-
ca kaçmas›na neden olmufl... Özellikle
zengin Arabistan’la s›n›r ba¤lant›m›z,
ülke insan›m›zda, özellikle Güneydo¤u
Anadolu Bölgesi’nde çok büyük petrol

sahalar› bulundu¤una iliflkin yanl›fl bir
kan›n›n do¤mas›na neden oluyor. Oysa
tektonizma yüzünden, ülkemizdeki en
k›r›kl› yap›lar bu bölgemizde bulunu-
yor. Bu da, kilometrelerce uzayan bü-
yük petrol sahalar› yerine, küçük yap›-
larla karfl›laflmam›za neden oluyor.” di-
yor. Ama, bulunan her petrolün ya da
do¤al gaz kayna¤›n›n ülke önemisine
yapt›¤› katk› çok önemli. Yetkililer, va-

riline 70-80 dolar ödeyerek, ald›¤›m›z
petrolün, ülkesel fakirleflmeye yapt›¤›
katk›n›n fark›nda. Bu yüzden de gün-
de yaln›zca 3-5 varil petrol üretilebilen
kuyulardan bile üretim yapma çabas›
var. Ülkemizdeki petrol üretiminin ne-
redeyse tümü Güneydo¤u’da. Burada-
ki petrolün üretim maliyeti varil bafl›na
15 dolar. Oysa bu rakam Irak’ta 2,5
dolar, ‹ran’da 4,5 dolar, Kuveyt’te 3,8
dolar, S. Arabistan’daysa 4 dolar. Pet-
rol üretimi ülkemizde daha pahal›,
çünkü, öncelikle ülkenin karmafl›k,
da¤l›k jeolojik yap›s›, yaln›zca hidro-
karbon aramac›l›¤›n› de¤il, bulunmas›
halinde hidrokarbon iletimini de güç-
lefltiriyor. Yine bu koflullar yüzünden
hem aramac›l›k hem iletim maliyetleri
afl›r› art›yor. ‹smail Bahtiyar, hemen
her kesimin, ülkemizin hidrokarbon
potansiyeliyle ilgili, bilimsel bir tespite
ve deneyime dayanmayan çok çeflitli
görüfller ileri sürdü¤ünü; hem kamu-
oyunun hem de enerji sektörünü yöne-
tenlerin, do¤ru bilgi ve saptamalara
dayal› çal›flmalara gereksinimi oldu¤u-
nu dile getiriyor ve ekliyor: “Türki-
ye’nin petrol ve do¤algaz potansiyeli
‘vard›r’ ya da ‘yoktur’ gibi bir de¤er-
lendirme yapman›n bilimsel bir yarar›
yok. Öncelikle Türkiye’de hidrokarbon
aramac›l›¤›nda yaflanan sorunlara do¤-
ru yaklafl›p yurtiçi aramac›l›¤›m›z› na-
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Ülkemizin Jeolojik
Yap›s›

Hemen belirtmek gerekir ki, ülkemiz jeolo-
jik olarak afl›r› yo¤un bir tektonik yap›ya sahip.
Kuzeyde Avrasya plakas›, güneyde Arap ve Af-
rika plakalar›n›n s›k›flt›rmas›yla Kuzey Anadolu
Fay Hatt› oluflmufl. Plakalar›n yaratt›¤› s›k›flt›r-
ma yüzünden Anadolu’nun Fay’›n kuzeyinde
kalan bölümü do¤uya, güneyinde kalan bölümü
de bat›ya do¤ru hareket ediyor. Hakkari’den
bafllay›p Diyarbak›r, Malatya, Ad›yaman ve ‹s-
kenderun Körfezi’ne yay fleklinde bir s›n›r çizil-
di¤inde, bu yay›n alt›nda kalan bölge Arap pla-
kas› olarak an›l›yor. Arap plakas› söz konusu
yay boyunca, Anadolu’nun alt›na do¤ru her y›l
dal›yor. Bu dalma da Do¤u Anadolu’daki da¤
kufla¤›n› oluflturuyor. Zaten bir deprem ülkesi
oluflumuzun nedeni de bu tektonik hareketler.
‹flte, ülkemizin çok k›r›kl› ve k›vr›ml› jeolojik
yap›s›, petrol aramac›l›¤›n› da karmafl›klaflt›r›p
petrol içerebilecek sedimanter basenlerin test
edilmesini, bu yüzden de potansiyellerinin orta-
ya ç›kar›labilmesini güçlefltiriyor.

Hidrokarbonlar
Nas›l Olufluyor?

Hidrokarbonlar, milyonlarca y›l önce yaflam›fl
bitki hayvan kal›nt›lar›n›n, denizlerde biriken çö-
kel katmanlar içinde, oksijensiz bir ortamda çü-
rüyerek, belirli bir bas›nç ve s›cakl›k alt›nda ay-
r›flmas›yla, genellikle akarsular›n denizlere tafl›-
d›¤› k›r›nt›lar›n, deniz suyunda yaflayan canl› ka-
buklar›n›n oluflturdu¤u çökel katmanlardan olu-
flan ve çökel havza denen çukurluklarda oluflur.
Jeolojik devirlerde milyonlarca y›l süren hidro-
karbon oluflumunun gereksinim duydu¤u ortam
ve koflullar flöyle: Çok eski zamanlarda, denizel
veya karasal ortamda yaflam›fl canl›lar› içlerinde
bar›nd›ran, “kaynak kaya” ad› verilen çökel ka-
yaçlara gereksinim var. Milyonlarca y›l önce ölen
canl›lar›n korunabilmesi için de bu ortam›n oksi-
jensiz olmas› zorunlu. Kaynak kayalardaki canl›-
lar›n petrol ya da gaz türetmesi için yeterince gö-
mülmeye maruz kalmas› gerekir. Baflka bir deyifl-
le kayaçlar, jeolojik zamanlar içinde yeralt›nda
çökeldikçe kal›nlafl›yor, kaynak kaya üzerindeki
bu a¤›rl›k ve bas›nc›n etkisiyle, içindeki canl› or-
ganizmalar olgunlafl›p petrole dönüflüyor. Benzer
yolla petrol biraz daha gömüldükçe önce gaza,

daha fazla gömülmeye maruz kald›¤› zaman da
uçucu maddelerini kaybedip asfaltit denen bir
maddeye, daha da a¤›rlafl›rsa kömüre dönüflü-
yor. Oluflan petrolün varl›¤›n›n sürebilmesi için
salt kaynak kaya yeterli de¤il. Çünkü petrol ye-
ralt›nda göç ediyor. Kaynak kayan›n milyonlarca
y›lda türetti¤i petrolün, içine kapanlanabilece¤i,
baflka bir deyiflle petrolün bar›nabilce¤i, sünger
fleklinde, “rezervuar kaya” ya da “hazne kaya-
lar” denen gözenekli kayaçlara gereksinim var.

Bir kaynak kaya içinde türeyen petrolün sonra
gözenekli kayaca göç etmesine birincil göç deni-
yor. Petrol, bu gözenekli yap› içindeki kubbe ya-
p›lara do¤ru da hareket ediyor, buna da ikincil
göç deniyor. Bu göçü engellemek için, kapan›
her yönden sarmalayan, hidrokarbonlar›n kaç›fl›-
n› ya da göçünü engelleyen “örtü kayalar”›n bu-
lunmas› gerekiyor. Tüm bu koflullar sa¤land›¤›n-
da hidrokarbonlar, günümüzde art›k, insano¤lu-
nun kullan›m› için keflfedilmeyi bekliyorlar.

Mikroorganizmalar 
Çökeliyor

1 2 3 4

Petrol ve Do¤algaz
Olufluyor

Hazne
Kayac›

Petrol ve Do¤algaz
yukar› göçediyor

Kapandaki Petrol
ve Do¤algaz

Geçirgen Olmayan
Kayaç

Fay



s›l yönlendirmek gerekti¤ini ortaya
koymak gerekir. Arama çal›flmalar›n›n
artmas› mevcut potansiyelin de artma-
s›n› sa¤lar. Baflta deniz alanlar›m›z ol-
mak üzere, Güneydo¤u Anadolu, Trak-
ya ve belirlenen di¤er çökel havzalar›-
m›z›n kesintisiz aranmas›, art›k bir zo-
runluluk.”

Edindi¤imiz bilgilere göre petrol
potansiyelimize iliflkin mevcut manza-
ra flöyle: Trakya ve Karadeniz Bölge-
si’nde, genç çökeller içeren havzalar
önemli bir potansiyel oluflturuyor. Bu
bölgelerde irili ufakl› do¤al gaz sahala-
r› bulunuyor. Ülkemizdeki do¤al gaz
üretiminin neredeyse tamam› bu böl-
gelerden yap›l›yor. Ege Bölgesi’nde
tektonik hareketlerin etkisi graben (iki
fay aras›nda çöken yer) sistemleri, bun-
lar da çok genç çökel havzalar› olufltu-
ruyorlar. Havza, ortas› çukur jeolojik
devirler boyunca ayn› özelliklerde çö-
kel istifi içeren tekne fleklinde alanlar›
anlatan jeolojik bir tan›mlama. Bunla-
r›n d›fl›nda da¤ kufla¤› içinde çok k›s›t-
l› alanlarda Mufl, Tuz Gölü, Çank›r›-
Çorum, Do¤u Anadolu, Toros-Akdeniz
gibi küçük ölçekli havzalar›m›z var.

Bunun d›fl›nda Arap Plakas›’n›n kuzey
k›sm›n› oluflturan Güneydo¤u Anadolu
Bölgesi çok önemli çökel bir havza ve
petrol üretimimizin neredeyse tümü
bu bölgeden yap›l›yor.

Umut Denizlerde
Deniz alanlar›ndaki yüksek teknolo-

jiyle petrol aramac›l›¤›n›n, dünyada 15-
20 y›ll›k bir geçmifli var. Petrol kay-
naklar›n›n s›n›rl› oluflu, öte yandan da
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teknolojinin geliflmesi, denizleri hidro-
karbon aramac›l›¤›n›n yeni hedefi hali-
ne getirdi. Bu geliflmelere koflut ola-
rak, son y›llarda ülkemizde de deniz
alanlar›nda hidrokarbon aramac›l›¤›
çal›flmalar›na h›z verildi. Yine de “De-
niz faaliyetlerinde, henüz bafllang›ç
noktas›nday›z.” diyor ‹smail Bahtiyar.
2000’li y›llar›n bafl›ndan bu yana yo-
¤un bir çal›flma içine giren TPAO,
uluslararas› flirketlerin yapt›¤› gibi, ris-
ki ortakl›klarla paylaflarak, arama stra-
tejileri gerçeklefltirmifl. Daha önceki
y›llarda Akdeniz’de ve Karadeniz’de
yabanc› ortaklarla yap›lan çal›flmalar-
da elde edilen veriler Karadeniz’de
hidrokarbon varl›¤›na iflaret ederken,
Akdeniz’in güneyinde, özellikle M›s›r-
Nil deltas›nda yap›lan hidrokarbon ke-
flifleriyse, Akdeniz’in de bir potansiyel
tafl›d›¤›na iliflkin kan›tlar› sa¤lam›fl.
Akdeniz ve Ege Denizi’nde, ülkeler
için ayr›lm›fl ekonomik s›n›rlar›n belir-
lenmesinin ard›ndan, bu alanlardaki
arama faaliyetlerinin de gelifltirilece¤i
vurgulan›yor. 

“Çok umutluyuz” diyerek sözlerine
bafllayan TPAO Arama Daire Baflkan
Yard›mc›s› Mustafa Ayd›n, Kefken’de
A¤va’da gözlenen yayg›n resif yap›la-
r›n önemine de¤inip derin denizlerde
de bu resif formlar›n silikatlarda göz-
lendi¤ini; çok büyük alanlar›n, hacim-
lerin tespit edildi¤ini söylüyor: “Bun-
lar› bir kaynak kayayla yanyana buldu-
¤umuzda, Arabistan gibi olabiliriz.
Bu, yaratt›¤›m bir hayal de¤il. Yakla-
fl›k 30 y›ld›r Karadeniz’de jeoloji yap-
m›fl biri olarak, buna gerçekten inan›-
yorum.” ‹smail Bahtiyar da “Güncel
olarak, Karadeniz, kaynak kaya çöke-
limi için en iyi örneklerden biri. 2000-
2500 m derinli¤iyle Karadeniz, 200-
250 m su kolonu alt›nda, oksijene ta-
mamen kapal› bir ortam içeriyor, can-
l›lar öldükten sonra çökel kayaçlar
içerisinde korunabiliyorlar” diyor. Pe-
ki, tektonizma denizleri etkilemiyor
mu? Mustafa Ayd›n yan›tl›yor: “Deniz-
ler deprem bölgesi de¤il, çünkü tekto-
nizma denizlerimiz için geçerli de¤il.
Bu yüzden de denizlerde çok kal›n çö-
keller var, Karadeniz’de bu kal›nl›k 14
km’ye kadar ç›k›yor. Akdeniz’de de ay-
n› ölçekte ya da daha kal›n çökeller
olabilir. Çökel alanlar› deprem kuflak-
lar›ndan uzaktaki bölgelerde. Akde-
niz’de Helenik Yay› var, ama onun da
güneyindeki ve kuzeyindeki alanlar

deprem bölgelerinden -ki bununla flu
anda aktif olan, güncel faylar› kastedi-
yoruz- uzak. Karadeniz’in denizel
alanlar› çok önemli, çünkü buradaki
petrolün %90-95’ini oluflturan kaynak
kaya Maykop Formasyonu (organik
maddece zengin-petrol türeten) özelli-
¤inde. Yap›lan sismik çal›flmalar bu
türdeki bir yap›n›n, yaln›zca Do¤u
Anadolu’da çok s›n›rl› bir karasal
alanda oldu¤una iflaret ediyor. Bu da
umutlar›m›z› katlayarak art›r›yor... Ka-
radeniz ülkeleri, Karadeniz deniz
alanlar›n› ilgilendiren ekonomik s›n›r
anlaflmas›n› yapm›fllar. Bu anlaflmaya
göre neredeyse Karadeniz’in yar›s›,
yaklafl›k 190 bin km2’lik bir alan ülke-

mize ait s›n›rlar içinde. Karadeniz de-
niz alanlar›ndaki tüm ruhsatlar da
TPAO’ya ait. Akçakoca’da s›¤ deniz
alanlar›nda yapt›¤›m›z çal›flmalar›n so-
nunda gaz keflfimiz oldu, gaz üretimi-
ne de geçip, BOTAfi boru hatt›na ver-
meye bafllad›k. Üretim günlük yakla-
fl›k 600 bin m3’le bafllad›, ama yak›nda
günlük yaklafl›k 2 milyon m3’e kadar
ç›kacak. Akçakoca çal›flmalar›nda his-
selerin %51’i TPAO’ya ait olmak üzere
yabanc› ortakl›klar›m›z var. Karade-
niz’deki öteki faaliyetlerimizi de özet-
lersek: Derin deniz alanlar›nda 5600
km2 üç boyutlu sismik geçen y›l yap›l-
d›. Sismik çal›flmalar bu y›l da sürü-
yor. A¤va 1 kuyusunu s›¤ denizde aç-
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t›k. Keflif yapamad›k, ama derin deniz
s›n›r›nda A¤va’da gözlemledi¤imiz
çok gözenekli ve geçirgenli¤i yüksek
resiflerin ayn›s›n› bulduk. Sismik veri-
lere göre kaynak kaya da resiflerle
yanyana. Bu hacmin yüzey alan›
50km2’den az de¤il. Yüksekli¤ini 500
metre olsa 25 km3 eder. Bu hacmi pet-
rolle doldurup, bunun da, olas›l›kla
üretilemez %30’u düflülürse kalan
miktar kadar bir rezerv ç›kar buradan
diyebiliriz. Ancak burada su derinli¤i
çok art›yor. Burada aç›lacak tek bir
kuyunun maliyeti de 200 milyon dola-
ra kadar yükseliyor. Sondaj maliyetle-
rindeki bu art›fl, hem iki boyutlu hem
üç boyutlu sismik çal›flmalar›n çok iyi
yap›lmas›n›, her bilginin çok iyi de¤er-
lendirilmesini gerektiriyor. Karade-
niz’de bu y›ldan bafllayarak “rig” (“se-
misubmersible” ya da “drill ship” de-
nen, denizde sondaj yapabilecek gemi
ya da platform) faaliyetleri yap›lacak.
Ayr›ca 2009’dan itibaren de derin son-
dajlara bafllamay› planl›yoruz. Akde-
niz için bu denli kesin konuflam›yo-
ruz, çünkü sismik faaliyetlerimiz yeni
bafllad›. 2007’de Antalya, Mersin ve ‹s-
kenderun Körfezlerinde ortaklar›m›z-
la birlikte faaliyetlerimiz sürecek. Ay-
r›ca ilk kez Akdeniz’de denizel alanla-
r›nda sahip oldu¤umuz ruhsatlar var,
yenilerini de almaya çal›fl›yoruz. Bu
alanlarda yaklafl›k 4000km’lik iki bo-
yutlu sismik faaliyette bulunaca¤›z.
Sismik verilerin de¤erlendirilmesin-
den sonra, belki Karadeniz’de oldu¤u
gibi Akdeniz hakk›nda da daha kesin
konuflabilece¤iz. Akdeniz’de ülkeler
aras› ekonomik s›n›rlar›n henüz çizil-
memifl olmas›, iflleri biraz kar›flt›rabi-

lir, ama Akdeniz Ülkeleri masaya otu-
rursa, ekonomik s›n›rlar›m›z içinde
kalmas› beklenen alanlarda çal›flma
yapaca¤›z.” 

Sektörün Temel 
Süreçleri

Dünyan›n en pahal›, en çok yat›r›m
gerektiren sektörlerinden biri petrol-
cülük. Öncelikle çok yönlü. Bu yüz-
den, bu alanda farkl› meslek gruplar›n-
dan oldukça iyi yetiflmifl elemanlar kul-
lan›l›yor. Ekipmalar›n tamam› özel, üs-
telik çok pahal›. Geliflen teknoloji hem
kullan›lan donan›mlarda hem de özel
haz›lanm›fl yaz›l›mlarda kendini göste-
riyor. Sektör faaliyetlerini iki ana gru-

ba ay›rmak olas›. Milyar dolar yat›r›m
gerektiren arama, bulma ve üretim fa-
aliyetlerindeki risk çok yüksek. ‹statis-
tik verilere göre, dünya petrol bulma
ortalamas› 1/10 sondaj kuyusu olarak
veriliyor. Bu, aç›lan 10 kuyudan
9’unun kuru ya da bofl oldu¤u, ek ola-
rak da 9 kuyu için yap›lan yat›r›mlar›n
bofla gitti¤i anlam›na geliyor. Rafinaj,
da¤›t›m, pazarlama, sat›fl faaliyetlerini
kapsayan grubun u¤raflanlar›ysa en az
risk al›p, en çok kâr› elde ediyorlar.
Sektörün en önemli aya¤›n› arama fa-
aliyetleri oluflturuyor. Arama faaliyetle-
ri de hem yetiflmifl insan gücüne hem
teknolojik geliflkinlikleri yüksek dona-
n›ma hem de tek bir arama faaliyetin-
de bile milyonlarca dolarl›k yat›r›ma
gereksinim duyuyorlar. Sektörde çok
zengin, dev flirketlerin say›s› az. Ço¤u
sektör faaliyetlerinin tümünü yap›la-
r›nda bulunduruyorlar. Böylece risksiz
alanlardan elde ettikleri kârlar› riskli
alanlarda yat›r›ma dönüfltürebiliyorlar.
Bu sayede de dünyan›n her yerindeki
hidrokarbon alanlar›nda söz sahibi
oluyorlar.

Sektörün teknik süreçleri de bir
zincirin parçalar› gibi. Jeolojik çal›flma-
lar jeolojik harita ç›kar›lmas›, stratigra-
fi (bir alan veya bölgedeki kayalar› ni-
telik, kal›nl›k, istiflenme, yafl gibi yön-
lerden ele alma) kesitlerinin ölçülmesi,
yap›sal ve tektonik araflt›rmalar, fasi-
yes (ayn› yaflta farkl› bünyedeki çökel-
lerin konumu) araflt›rmalar›, gözenek-
lilik ve geçirgenlik özelliklerinin belir-
lenmesi, yeralt› haritalar›n›n yap›lmas›
gibi saha iflleri yan› s›ra da sahadan al›-
nan tüm örneklerin incelendi¤i labora-
tuvar araflt›rmalar›n› içerir. Hemen be-
lirtelim ki, jeologlar ve jeofizikçiler
sektörel süreçlerin hemen her alan›n-
da görev yaparlar. Petrol aramac›l›¤›-
n›n ikinci aya¤›n› manyetik, gravite ve
sismik gibi jeofizik uygulamalar olufl-
turur. Petrol ve do¤al gaz araflt›rmala-
r›nda yayg›n olarak kullan›lan, temel
iflleyifli, enerji kayna¤›ndan yay›lan,
sonra da yerin alt›ndaki bir formas-
yon(tabaka)dan yans›y›p jeofon denen
al›c›lara gelen dalgalar›n zamana karfl›
genliklerinin kaydedilmesine dayanan
Sismik Yans›ma Yöntemi, yeralt›n›n iki
ve üç boyutlu, ayr›nt›l› yap›sal ve stra-
tigrafik kesitinin elde edilmesinde kul-
lan›l›r. Yöntemin bütünü, verilerin top-
lanmas›, ifllenmesi ve yorumlanmas›
fleklinde üç aflamadan oluflur. Deniz
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sismik aramalar›nda özel tasarlanm›fl
gemiler kullan›l›r. 

•Günümüzde petrol arama ve ifllet-
mede çamur sirkülasyonlu “rotary
(döndürmeli)” sondaj sistemleri kulla-
n›l›yor. Bu sistemler kara ve deniz hid-
rokarbon alanlar› için farkl› tasarlan›-
yorlar. Döndürmeli sondaj, çelikten ya-
p›lm›fl bir borunun ucuna tak›lan bir
matkab›n boruyla efl zamanl› döndü-
rülmesi esas›na dayan›r. Boru içinden
kuyuya sondaj çamuru denen, genel-
likle her formasyon için farkl› kimya-
sallarla haz›rlanan özel bir s›v› bas›l›r.
Çamurun, matkab›n oluflturdu¤u ke-
sintileri yüzeye tafl›mak, matkab› so-
¤utmak, kuyu bas›nc›n› dengelemek
gibi görevleri var. Elbette farkl› for-
masyonlar için farkl› difl özelliklerine

sahip matkaplar kullan›l›r. Kuyu önce
büyük bir matkapla delinir, belli bir de-
rinlige ulafl›ld›¤›nda koruma borusu
indirilir. Koruma borusuyla kuyu cida-
ri (duvar›) aras›na kuyununun daya-
n›kl›l›¤›n› art›rmak, örne¤in yumuflak
formasyonlar›n fliflerek kuyu güvenli¤i-
ni tehdit etmesi, y›k›lma gibi tehlikele-
ri engellemek için çimentoyla dolduru-
lur. Kuyu uygun derinlikler için, gide-
rek küçülen matkaplarla delinir, hede-
fe ulafl›ld›¤›nda da sondaj biter. Son-
dajlarla edinilen bilgiler bir sahan›n
araflt›r›lmas› ve gelifltirilmesi bak›m›n-
dan son derece önemli. Kuyulardan ge-
len kesintiler, kuyu jeologlar›nca sü-
rekli incelenir. Rezervuardan zaman
zaman karot al›n›r, bu ifl için “karoti-
yer” denen özel araçlar kullan›l›r. An-

cak karot al›m› afl›r› maliyetli oldu¤un-
dan, bir zorunluluk yoksa tercih edil-
mez. Kesilen formasyonlar›n de¤erlen-
dirilmesi sondaj s›ras›nda sürekli ölçü-
len kuyu loglar› sayesinde yap›l›r. Pet-
rol sondajlari s›ras›nda al›nan bafll›ca
elektrik, radyoaktivite ve sonik loglar›
al›n›r. Bu loglarla formasyonun litoloji-
si (taflbilim), gözenklili¤i, geçirgenli¤i,
bas›nc›, s›cakl›¤›, bulundurdugu ak›fl-
kan›n cinsi gibi özellikleri belirlenir.
Sondaj tamamland›¤›nda kuyu jeofizi-
¤i devreye girer. Kuyu koruma ifllemle-
rinden önce yap›lan log alma ifllemi
kuyunun foto¤raf›n› çekmek gibidir.
Silindir biçimli sonda araçlar›, bir kab-
lo yard›m›yla kuyu içine sark›t›l›p iste-
nen derinliklerde gerekli ölçümler kay-
dedilir. Log al›m› ve yorumu özel bir
uzmanl›k gerektirdi¤inde log analizci-
leri denen elemanlar yetifltirilir. Bu ifl-
lemden sonra yap›lan de¤erlendirmele-
re göre, ya kuyu kapat›larak terk edilir
ya da üretime almak üzere kuyu ta-
mamlama ifllemleri yap›l›r. Kuyu ta-
mamlama hidrokarbonun do¤al gaz ya
da petrol olufluna göre fakl›l›k göste-
rir. Yap› bir do¤al gaz rezervuar›ysa
yüzeye vana sistemleri kurulur, petrol
rezervuar›ysa kuyu içine petrolün kali-
tesine göre farkl› özellikte pompa sis-
temleri yerlefltirilir, Yüzeye de yine ya-
p›ya göre farkl› pompa sistemleri yer-
lefltirilir. Kuyudan ç›kan hidrokarbon-
lar›n bir üretim sahas›na ulaflt›r›lmas›
için kurulan boru hatlar› kurulur. Hid-
rokarbonlar bu hatlarla, bazen önce
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ara istasyonlara, ard›ndan da üretim
sahas›na iletilir. Üretim sahas›n›n en
önemli ifllevi, hidrokarbonlar›n hem
tuzlu su gibi istenemeyen maddeler-
den, hem de bazen kar›fl›k gelebildikle-
ri için petrol-do¤al gaz ayr›flmas›n› sa¤-
layacak ayr›flt›rma ifllemlerinin yap›l-
mas›n› sa¤lamak. Çeflitli yöntemlerin
kullan›ld›¤› ayr›flt›rma ifllemi bitti¤inde
hidrokarbon gazsa, do¤al gaz boru
hatt›na, petrolse üretim sahas›nda bu-
lunan depolama tank›na gönderilir.
Tuzlu su da hem yeralt›ndaki bas›nç
dengelerin korunmas›, hem de çevreye
çok yaray›fls›z oldu¤u için yeniden ye-
ralt›na, yani ç›kt›¤› yere enjeksiyon
yöntemiyle iletilir. Bu amaçla da enjek-
siyon kuyular› aç›l›r.

S‹SM‹K 1
TPAO’nun S‹SM‹K 1 ekibi, K›rklare-

li De¤irmencik Köyü Korulu¤u’nda,
kurulu kampta çal›fl›yor. Düzlük, yem-
yeflil bir alana yerleflik kamp, baraka-
lardan ve çad›rlardan olufluyor. Çad›r-
lar›n bir kaç› malzeme deposu, kalan›
da da teknik ve destek laboratuvarlar›
fleklinde kullan›l›yor. Ekip 3 boyutlu
sismik yans›ma yöntemine göre çal›fl›-
yor. Ekip flefi Jeofizik Mühendisi A.Ti-
mur Kutlu, kampta, mühendisler dahil
teknik uzmanlar, baz›lar› mevsimlik ba-
z›lar› da müteahhit firma iflçileri olmak
üzere tam 273 kiflinin yaflad›¤›n› anlat›-
yor. Sismik çal›flma bafllamadan önce,
jeologlar, arazide keflif ve topo¤rafya
çal›flmalar› yap›yorlar. Bu çal›flmalarla
belirlenen noktalardan geçecek biçim-

de, eflit aral›klarla koflut kablo hatlar›
seriliyor. Her kablo hatt›nda da belirli
say›da kanallar bulunuyor. Her kanala
da yine belirli aral›klarla jeofonlar yer-
lefltiriliyor... Kamp alan›ndan ayr›l›p,
kamptan oldukça uzakta bir alanda ça-
l›flan, içinde kay›t cihazlar›n›n bulundu-
¤u kay›t kamyonunun yan›na gidiyo-
ruz. Kamyonda görev yapan kifliye göz-
lemci deniyor. Gözlemci Elektrik Tek-
nisyeni Elçin Aras Altayl›, yüksek tek-
nolojili bilgisayar sistemlerinden olu-
flan kay›t cihaz›ylar›yla arazide bulu-
nan kablo hatt›, vibratörlerin at›fl nok-
talar›, serilen jeofonlar, ar›zal› nokta-
lar, kablo serilecek ve toplanacak yer-
ler gibi her fleyi denetleyip, yönetiyor.
Vibratörlerin yapt›¤› her at›flta, yani ye-
re her enerji verifllerinde yerde oluflan
sars›nt›y› ben de hissediyorum. Kam-

yonlar›n gürültüsü öyle yüksek ki, ba-
¤›rarak konuflmas›na karfl›n Timur
Kutlu’yu güçlükle duyabiliyorum. Dört
kamyon arka arkaya dizilip, her 50
m’de bir, belli bir süre, yere enerji veri-
yorlar. Vibratörlerin yere verece¤i ener-
jinin süresi testlerle belirleniyor. Vibra-
tör Mekani¤i denen floförlerin kulland›-
¤› kamyonlar›n her biri 30 ton a¤›rl›-
¤›nda! 42.000 ton/ m2 gücünde maksi-
mum kuvvet uygulayabiliyorlar. S‹S-
M‹K 1’de, sondaj ekibi de bulunuyor:
Yerde belirli derinlikte aç›lan kuyular-
da patlat›lan çok küçük dinamitlerin
yayd›¤› titleflimlerle tabakalar›n h›z› be-
lirleniyor... Tüm bu ifllemlerin sonunda
Merkez’e manyetik bantlar fleklinde
gönderilen veriler, bir filtreleme iflle-
minden geçirilip iflleniyor. Böylece ye-
rin yerin 3 boyutlu yap›s› ç›k›yor.



Herfley Matkab›n 
Ucunda

Trakya’da, Fidanl›k 2 do¤al gaz üre-
tim sahas›ndaki sondaj kulesindeyiz.
Hedef rezervuar, kuyunun az ötesinde-
ki göletin alt›nda, bu yüzden yönlü
sondaj yap›lm›fl. Sondaj ‹çin gerekli
tüm ekipmanlar TIR kamyonunun üze-
rine yerlefltirilmifl gezici sondaj kulesi
çok görkemli. Mesle¤i Petrol ve Do¤al
Gaz Mühendisli¤i olan Kule Mühendi-
si ‹lker Mutlu hedef derinli¤e ulafl›ld›-
¤›n›, ancak bulunan gaz›n üretmeye
de¤er olup olmad›¤› konusundaki ka-
rar›n beklendi¤ini söylüyor. Üretim ka-
rar› ç›karsa kuyuya koruma borular›
indirilecek, yoksa kuyu terk edilecek.
Jeoloji Mühendisi Bilge Karaca “Kuyu
son derinli¤e gelip de sondaj ifllemi bit-
ti¤inde log kamyonunda çal›flan ve log
mühendisi dedi¤imiz fizik ya da elek-
trik-elektronik mühendisi arkadafllar›-
m›z log kamyonuna ba¤l› araçlar› ku-
yunun içine gönderiyorlar. Bu ifllem
asl›nda kuyunun EKG’sini almam›z›
sa¤l›yor. Bu EKG’lere log ad›n› verdi-
¤imiz için yap›lan iflleme de log al›m›
denir.” diyor. Laboratuvardaki sistem,
farkl› sensörlerden sondajla, çamurla
ve jeolojiyle ilgili parametreleri al›p
“mudlogging” denen ikinci bir sisteme
getiriyor. Bu sistem de veriyi say›sal

bir hale getirip, izlenebilir yap›yor. Bu
da sondaj›n çok daha kolay ve h›zl› ya-
p›lmas›na yard›mc› oluyor. Son tekno-
lojik araç ve cihazlarla çal›fl›l›yor. Ke-
sintiler, standartlar do¤rultusunda
elekten al›n›yor, farkl› s›v›larla ›slat›p,
bir mikroskop alt›nda inceleniyor. Log
al›m› ifllemi bittikten sonra elde edilen
say›sal veriler, petrofizik de¤erlendir-
me yapabilen, özel bir yaz›l›mla de¤er-
lendiriliyor. Hangi metrelerde ne oldu-
¤u belirleniyor. Gözeneklilik/geçirgen-
lik ne kadar, kuyunun içinde ne tür s›-
v› var gibi, bilgilerin hepsi log al›m› so-
nucunda ortaya ç›k›yor. Sonuçlar An-
kara’ya gönderiliyor. Orada yeni bir
de¤erlendirme yap›p, karar veriliyor:
Gaz yoksa “Kuyuyu terkedelim!” varsa
“Perfore yapal›m (delelim)!” diyorlar.
Terkedilirse kuyu kapat›l›yor, perfore
yapal›m denirse de delme iflleminden
sonra, kuyu, üretim birimlerine teslim
edilecek flekilde haz›rlan›yor.” Kuyu-
da, gaz olan metreler aras›na denk ge-
lecek flekilde, boru üzerinde çok say›-
da, çok küçük delikler açma ifllemine
“perfore” deniyormufl ve bu ifllem log
mühendislerince yap›l›yormufl. Böyle-
ce kuyudaki gaz›n boru içine girerek
yüzeye tafl›nmas› sa¤lan›yormufl.

Arama Sondaj›
S›ra Türkiye’nin öteki ucunda. Bat-

man’dan yaklafl›k 4 saat süren, bir yol-
culuktan sonra Siirt’in Pervari ‹lçesine
ba¤l›, Okçular köyü civar›ndaki, da¤-
lardan birinin eteklerindeyiz. Bulundu-
¤umuz yer, flimdilerde kaz›lan en de-
rin arama kuyusu. 11 y›ld›r sürekli ara-
zide çal›flmay› tercih eden Murat Alt›n-
kaynak’tan bafllayarak bilgi al›yoruz:
“Okçular 1, TPAO’nun bu bölgede aç-
t›¤› ilk kuyu. 20 km ve 35 km ötede ya-
banc›larca aç›lm›fl iki kuyu var. Bu ku-
yunun amac› genel jeolojik istifi gör-

mek, stratigrafik (katmanlanma) yap›y›
anlamak üzere arama yapmak. Elbette,
bu arada petrol olabilecek seviyeleri
de test ederek, kontrollü ilerliyoruz.
Kuyunun bitmesine az bir metraj kal-
d›.” Kuyu jeologlar› arama kuyular›n-
da daha ayr›nt›l› çal›fl›yorlarm›fl. “Ye-
ralt›ndaki tabakalara formasyon ad› ve-
riliyor. Her formasyonun kendine öz-
gü fiziksel özellikleri var. Bu formas-
yonlardan gelen kesintileri, bir çok
kimyasal analizden geçirilip, ayr›flt›r›p
ana kaya yap›lar› belirleniyor. “Yerin
binlerce metre alt›ndan, özellikle de
petrol bulunma olas›l›¤›na sahip hedef
seviyelerden gelen kesintilerle u¤rafl-
mak heyecan verici.” diyor Alt›nkay-
nak. Kule Mühendisi Murat Bardak-
ç›’dan ald›¤›m›z bilgilere göre, kuyu
çal›flmalar› geçen y›l bafllam›fl. 4166
m’ye kadar kaz›lm›fl. Sonra baz› sorun-
lar olmufl, tak›m s›k›flm›fl. (Sondaj s›ra-
s›nda kullan›lan tüm boru ve matkap
sistemine tak›m, yaln›zca borulardan
oluflan sisteme de dizi deniyor. Tak›m
s›k›flmas›, dizinin formasyon içinde s›-
k›flarak, ileri ya da geri hareketini en-
gelleyen, sondajc›lar›n karfl›laflmaktan
pek hofllanmad›¤› bir sorun.) Tak›m›n
bir k›sm› afla¤›da kalm›fl, yani kurtar›-
lamam›fl. Ayn› yerden bafllayan ikinci
bir yönlü kuyu aç›lm›fl. fiimdi yine ta-
k›m s›k›flmas› sorunuyla u¤rafl›yorlar-
m›fl. Afla¤›da yaln›zca yaklafl›k 6 metre-
lik bir tak›m parças› kalm›fl. Onu da
kurtar›rlarsa sorun çözülecekmifl. Bar-
dakç› bölgenin içinde bulundu¤u özel
zorluklardan da söz edip “Kule hiç
durmaz, 24 saat çal›fl›r, iflçiler de 3 var-
diya çal›fl›r. Günler boyunca bazen uy-
kusuz, bazen de günde 1-2 saat uykuy-
la yetinmek zorunda kal›r›z.” diyor. Al-
per Kahvecio¤lu’nun kuledeki görevi
çamur mühendisli¤i. Çamuru flöyle an-
lat›yor. “Çamur kuyu içinde damarlar-
daki kan gibidir. Kesintileri yukar› ta-
fl›r, numuneler bu sayede toplan›r. Ku-
yuda bir sabitlik sa¤lar. Sondaj yapt›¤›-
n›z sürece afla¤› do¤ru bir bas›nç uy-
gulaman›z gerekiyor, o bas›nc› baflka
bir kuvvetle yeterince tutamazsan›z
sondaj yapmak zor hale gelir. Baz› for-
masyonlar›n, gerekli müdahale yap›l-
mad›¤› zaman fliflme özellikleri vard›r,
bu özellikler do¤ru kontrol edilmezse,
tak›m s›k›flmas›, kule y›k›lmas› ya da
benzeri bir sürü soruna yol açabilir.
Çamur bu tür sorunlar› engellemeye
çal›fl›r. Dizinin, özellikle matkab›n so-
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¤utulmas›nda kullan›l›r çamur; çünkü
afla¤›da sürtünmeden kaynaklanan bir
›s›nma söz konusu, dizide kullan›m-
dan ya da korozyondan dolay› oluflabi-
lecek hasarlar› engellenmesinde gide-
rilmesinde kullan›l›r. Formasyondan
formasyona de¤iflik çamur tipleri kul-
lan›l›r.” ... Batman Bölge Müdürlü¤ü
Sondaj Müdürü ‹brahim Ünsal’dan da
baflka bir fley daha ö¤reniyoruz: “Kuyu
Canlanmas›!” “Yeralt›nda yüksek ba-
s›nçl› zonlarda mutlaka bir s›v› ya da
gaz bulunur. Gazlar önemli; çünkü ba-
s›nç alt›nda s›k›fl›rlar. Üzerinden ba-
s›nç al›n›nca ya da onlar bir flekilde at-
mosferik bas›nca do¤ru ilerleyip de
üzerlerindeki yük kalk›nca bir genlefl-
me etkisi yarat›rlar. Bu yüzden, son-
dajc›l›k aç›s›ndan, gazlar s›v›lara göre
daha büyük tehlikeler yarat›rlar. Bun-
lar yan›c› ve bo¤ucu gazlar olabilir,
yang›n ve ölüm riski var. Yüzeye gel-
dikleri zaman kulenin kendisine zarar
verip, çal›flman›n sonlanmas›na neden
olurlar. Art›k kuyuyu bir daha kontrol
alt›na alamazs›n›z. Can kayb›na, bu
yüzden de, hem moral olarak hem de
insani de¤erler olarak belli zararlara
u¤raman›za yol açabilir. Bir de çal›flma
kesintiye u¤rad›¤›ndan, önemli ekono-
mik kay›plara neden olabilir, elbette
her sondaj kuyusunda, bu tür canlan-
malar› önleyici düzenekler bulunur,
personel de e¤itimli ve haz›rl›kl›d›r...
Sondaj faaliyetlerinin tümü, sondaj ön-
cesinde elde edilen veriler do¤rultu-
sunda her ayr›nt›n›n, düflünüldü¤ü

planlamalar yap›lmas›n› zorunlu k›lar.
Personelin de her duruma karfl› e¤i-
timli olmas›n›. En kötü koflullar› düflü-
nerek yap›yoruz tüm haz›rl›klar›m›z›.
Ancak, ne kadar baflar›l› planlar yapar-
san›z yap›n, flu gerçek hiç de¤iflmez:
Sondaj› kuyu yönetir!” 

Denizin Üstünde
Akçakoca aç›klar›nda kurulmufl, s›¤

deniz sondajlar›nda kullan›lan, Pro-
metheu adl› “jackup” (“cek ap” diye
okunuyor) tipi sondaj kulesine, Kara-
deniz’in dalgalar› aras›nda yapt›¤›m›z,
yaklafl›k 40 dakikal›k tekne yolculu-
¤undan sonra ulafl›yoruz. Can yele¤ini,
giyip, kask›m› takt›ktan sonra, sepet
denen, konik bir nesnenin üst silindi-
riyle, aya¤›m›n alt›ndaki alt silindir
aras›nda uzanan iplere, bedenim d›fla-
r›da kalacak flekilde tutundum. Olas›
bir kazada denize düflmek platforma
düflmekten daha güvenliymifl!.. Art›k
platformday›m. “Company Man” ünva-
n›yla çal›flan, platform sorumlusu, Pet-
rol Mühendisi Hüseyin Büyükgöz Ro-
manya yap›m› olan ve 60-70 romen
personelle çal›flan kule hakk›nda bilgi
verdikten sonra çal›flmalar› anlat›yor:
“2005 y›l›nda iki tane kuyu kazd›k. Ar-
d›ndan di¤er kuyular› kazd›k. fiu anda
yeni bir üretim platformunun kurulma-
s› çal›flmalar›n› yürütüyoruz. Buradaki
kuyular› üretime haz›rl›yoruz, deniz
taban›ndaki do¤al gaz oldu¤unu önce-
den belirledi¤imiz kuyulara girmek

için sondaj yap›yoruz. Üzerinde bulun-
du¤umuz jackup’›n a¤›rl›¤› 7000 ton,
derinli¤i en çok 80-85 m olan s›¤ su
alanlar›nda çal›flabiliyoruz. Bulundu-
¤umuz yerin derinli¤i 78,5 metre. Hid-
rolik hareket eden ayaklar› var, deniz
taban›n›n içine belli metrelere kadar
giriyor. Platform bu ayaklar üzerinde
duruyor. Ayaklar› 20 metre yukar› çe-
kebilmek için yaklafl›k 10 saat gereki-
yor. Karadaki kulelerden farkl› olarak,
platformdaki sondaj kulesi sabit, yani
kule indirme ve kald›rma ifli yok. Ka-
rayla k›yasland›¤›nda en zorland›¤›m›z
fley malzeme nakli. Nakil botlarla ol-
mak zorunda. En çok bir haftal›k mal-
zemeyi stoklayabiliyoruz. Botun yani
malzemenin platforma gelifl gidiflinde
deniz ve hava koflullar› çok belirleyici.
Dalga yüksekli¤i yaklafl›k 2,5 – 3 m
olursa malzeme nakli yapam›yoruz.
Rig’lerde ifl daha zor, yüzen platform-
lar, istenenen koordinatlara gelebil-
mek için birkaç yönden botlarla çeki-
lirler. Bu tür platformlar çok büyük,
kontrolü de pek kolay de¤il, ancak po-
zisyon ald›ktan sonra ifller kolaylafl›-
yor. K›fl koflullar›nda da çal›fl›yoruz
ama denizdeki zaman kayb›m›z, yine
hava koflullar› nedeniyle karadakinden
daha fazla. Asl›nda deniz sistemleri
aras›nda en tehlikeli olan jackuplar,
kolay devrilebilirler. Di¤erleri devril-
mez. Gemi pozisyonunu kaybetti¤i za-
man kuyuyu kaybedersiniz. Bütün bu
sistemlerde en büyük tehlike, gaz›n ge-
miye kadar gelip, kontrol d›fl›na ç›k›p



yang›na neden olmas› halinde persone-
li transfer etmek. Böyle bir durumda
en avantajl› jackup, çünkü karaya en
yak›n olan o. Bir de karada ya da de-
nizde farketmeyen riskler var. Yaflam
için fazla zaman vermeyen, bo¤ucu
hidrojen sülfür (H2S). Bu nedenle, çok
acil durumlarda kuleyi boflaltmak için
helikopter kullan›l›r. Bu tür sistemle-
rin üzerinde bir helikopter pisti bulu-
nur. fiu anda çal›flt›¤›m›z lokasyonlar-
da H2S yok, daha güvenli. Bu platform
yaklafl›k 2 ay burada kalacak. Sonra
yüzen bir platform gelecek ve daha de-
rin sularda çal›flabilece¤iz. Buradaki
bir baflka fark da, elde etti¤iniz gaz›
karaya tafl›mak için deniz taban›ndan

karaya kadar bir hat çekilmesi gereki-
yor. Karada, üretim için vana sistemi
yeterliyken denizde üretim platformu
kurmak gereklili¤i var. Deniz taban›n-
daki kuyuyu yüzeye tafl›y›p, ard›ndan
yüzeyden yeniden deniz taban›na bir
boruyla hatt›yla ba¤layan, onu da kara-
ya ulaflt›ran bir boru hatt› sistemi var.
Yani üretim platformunun montaj› pek
kolay de¤il. Belli koflullar›n mutlaka
sa¤lanm›fl olmas› gerekir. Burada kur-
du¤umuz platform 395 ton a¤›rl›¤›nda
demirden bir yap›. Burada daha önce
kazd›¤›m›z kuyulara girmek için, bu
platformun içinden borular› indirip,
afla¤›daki kuyulara ba¤lant› yapmak
zorunday›z. Platformlar›n her birinde

en az iki kuyu var. Bir platformdan
günde yaklafl›k 300 bin m3 üretim ya-
p›lmas› planlan›yor. Üretim platformla-
r›, gerekti¤inde kapatma özelli¤ini de
tafl›yan sistemlerle karadan da kontrol
edilebiyor... Burada çal›fl›rken 3 hafta
platformda üç hafta karada oluyoruz.
‹flçiler iki vardiya çal›fl›yor. Bafllang›çta
deniz üstüne al›flmak pek kolay olma-
d›. Biraz daha stresli. Özel hayat yok
denecek kadar az, özellikle benim yap-
t›¤›m iflte. Yine de, ifl yo¤unlu¤undan
zaman›n nas›l geçti¤ini anlam›yorsu-
nuz. Özel hayat›m›zdaki acil ve gerçek-
ten çok ola¤anüstü durumlarda mutla-
ka bir arkadafl›m›z bizim yerimizi ala-
biliyor.”
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‹lk modern petrol kuyusu, 1848’de Azerbay-
can’›n Bakü kentinde aç›lm›fl. 1854 y›l›nda önce
Fransa’da, ard›ndan da Kanada ve Romanya’da
petrol sondajlar› gerçeklefltirilmifl. Böyle çal›flma-
lar olmas›na karfl›n, Amerikal› Edwin L. Drake’in
1859’da ABD-Pensilvanya’daki Titusville kenti
yak›nlar›ndaki yapt›¤› sondaj, modern petrol en-
düstrisinin bafllang›c› kabul edilmifl. ‹kinci Dünya
Savafl›’ndan sonra petrole atfedilen stratejik
önem, ona sahip olma ya da sürekli denetim al-
t›nda tutma iste¤ini çok art›rm›fl. Bunun bir so-
nucu olarak da petrol, dünya üzerinde bulundu-
¤u yerlerde özellikle de Ortado¤u’da hep kontrol
edilmeye çal›fl›lm›fl. Dünya politikalar› da bu yön-
de oluflup geliflmifl. 

Osmanl› imparatorlu¤u topraklar›nda petrol
s›z›nt›lar›n›n oldu¤u, bunlar›n çeflitli amaçlarla
kullan›ld›¤› eski zamanlardan beri bilinmektey-
mifl; ama, Amerika, Romanya ve Rusya’da
1860’lardan beri ticari petrol üretilirken Osman-
l› imparatorlu¤u’nda petrol arama çal›flmalar›
1887’de bafllam›fl. Osmanl› döneminde ilk petrol
imtiyaz›, 1887’de, ‹skenderun-Çengen havalisi
için Sultan 2. Abdülhamit taraf›ndan Ahmet Ne-
cati Efendi’ye verilmifl. Bir ‹ngiliz-Alman firmas›-
n›n 10 s›¤ sondaj yapt›¤› bu sahan›n baz› yerle-
rinde kuvvetli gaz berlitilerine rastlanm›fl. Öte
yandan Sultan 2. Abdülhamit’in Musul ve Ba¤dat
vileyetlerindeki petrol oluflumlar›n› hazineye kay-
dettirdi¤i dönemde, o bölgelerde do¤al yollarla
s›zan petrolden de yararlan›ld›¤› biliniyormufl.

Osmanl› döneminde Trakya, petrol arama ça-
l›flmalar›n›n yap›ld›¤› ikinci bölgeymifl. 1897 y›-
l›ndaki bir fermanla Sadrazam Halil R›fat Pafla’ya
Tekirda¤ Mürefte çevresinde arama ve iflletme
imtiyaz› verilmifl. Bu bölgedeki ilk sondaj Ro-
manya’dan gelen malzeme ve iflçilerce yap›lm›fl.
1898’de yap›lan 108 m derinli¤indeki bu sondaj-
da petrol ve gaz belirtilerine rastlanm›fl. Daha
sonra, baz›lar› o dönemin yerli kurulufllar›yla or-
tak çeflitli yabanc› flirketler bölgede arama çal›fl-
malar› yapm›fllar. 1901 y›l›nda, Mürefte buca¤›-
na ba¤l› Hora Dere’de aç›lan kuyularda petrol
bulunmufl. O zamanlar için oldukça derin say›lan

350 ve 443 m’lik bu kuyulardan, bafllang›çta
günde 2 ton olmak üzere y›l sonuna dek 47 ton
ham petrol üretilmifl. Haziran 1914’te Mezopo-
tamya petrollerinin, bir ‹ngiliz- Alman ortakl›¤›
olan Turkish Petroleum Company’ye verilece¤ine
dair bir niyet mektubu Sadrazam Said Halim Pa-
fla taraf›ndan yaz›lm›flsa da, Birinci Dünya Sava-
fl›’n›n bafllamas› üzerine sözleflme yap›lamam›fl.

Cumhuriyet’in ilan›ndan sonra, petrol araflt›r-
malar› hükümetin öncelikleri aras›nda yerini al-
m›fl. Lucius adl› yabanc› bir uzmanla çal›fl›lm›fl.
Bu uzman›n, Türkiye’deki bilinen petrol bölgele-
rinin ço¤unu gezerek haz›rlad›¤› raporlar, daha
sonra yap›lacak olan çal›flmalar›n temelini olufl-
turmufl. 1926 y›l›nda 792 say›l› Petrol Kanunu
ç›kar›lm›fl, bu kanunla petrol arama yetkisi Hü-
kümete verilmifl. 1929 y›l›nda yurt d›fl›ndaki ya-
banc› bir flirkette çal›flan tek petrol mühendisi
Cevat Eyüp Taflman davet edilerek ülkemize gel-
mifl, yan›na genç mühendisleri alarak olas› petrol
sahalar›nda gezi ve incelemeler yapm›fl. Türk
gençleri taraf›ndan yap›lan bu çal›flma “Türk Pet-
rol Aramac›l›¤›”n›n çekirde¤ini oluflturmufl. Dev-
let eliyle petrol arama ve üretim ifllemlerinin ger-
çeklefltirilmesi için 1933 y›l›nda, Cevat Eyüp Tafl-

man baflkanl›¤›nda Petrol Arama ve ‹flletme ‹da-
resi kurulmufl. 1934’te bafllayan ve 1936’da
1327 m derinli¤inde sonlanan Basbirin kuyusu,
ülkemizde yap›lan ilk derin sondaj olmufl. Bu
sondaj›n sürdü¤ü bir s›rada, 1935 y›l›nda MTA
kurulmufl; devlet ad›na petrol arama ve sondaj
faaliyetlerini yürütme görevi de bu kurulufla ak-
tar›lm›fl. Raman da¤›n›n bir “petrol yap›s›” olabi-
lece¤i 1934 y›l›nda ilk kez konu edilmifl, saha
üzerinde ilk jeolojik incelemeler 1937’de yap›l-
m›fl. 1954 y›l›na kadar olan MTA döneminde ço-
¤u Trakya ve Güneydo¤u Anadolu’da olmak üze-
re 95 petrol kuyusu sondaj› yap›lm›fl, Raman
(1940) ve Garzan (1947) petrol sahalar› keflfe-
dilmifl. 1954 y›l›nda, varolan tüm petrol tesisle-
ri, 6327 say›l› kanunla, kamu ad›na hidrokarbon
arama, sondaj, üretim, rafineri ve pazarlama ça-
l›flmalar›n› yürütmek üzere kurulan TPAO’ya dev-
redilmifl. 1983 y›l›na kadar aramadan üretime,
rafinaja, pazarlama ve tafl›mac›l›¤a kadar enteg-
re flekilde çal›flan TPAO, bugün yurtiçinde ve d›-
fl›nda yaln›zca arama, sondaj, kuyu tamamlama
ve üretim çal›flmalar›n› yürüten, tek ulusal petrol
flirketi olarak hizmetlerini sürdürüyor.

Petrol Geçmiflimize k›sa bir bak›fl
.



Üretim Sahalar›
TPAO Silivri Do¤al Gaz Depolama

Tesisleri’nde Petrol ve Do¤al Gaz Mü-
hendisi Hakan Aksulu, Türkiye’nin bu
ilk ve tek do¤al gaz depolama tesisi
konusunda bizlere bilgi verdi. Yurtd›-
fl›ndan gelen gaz›n belli bir miktar›, ge-
reksinim duyulmad›¤› ya da kullan›-
m›n az oldu¤u dönemlerde, daha önce
bir do¤al gaz üretim sahas› olan Kuzey
Marmara rezervuar›nda bas›nçland›r›-
larak depolan›yor. Gereksinim olufltu-
¤unda da buradan yeniden üretim ya-
p›larak kullan›c›ya gönderilecek. Asl›n-
da kullan›ma haz›r bir gaz›, yani BO-
TAfi ölçütlerine göre saflaflt›r›lm›fl gaz›
al›p, bas›nçland›rarak kuyu içine, re-
zervuara yeniden gönderiliyor, orada
do¤al olarak safl›¤›n› kaybediyor. Yeni-
den üretimde safs›zl›klar› yine BOTAfi
ölçütlerine getirecek ayr›flt›rmalar ya-
p›l›yor. Tesis çok kapsaml›. BOTAfi
için günde 1,3 milyon m3 gaz depolan›-
yor. Trakya’n›n üretimi, orada bulun-
du¤umuz s›rada kapasitesinin günde
550 – 600 bin m3 oldu¤u göz önüne
al›n›rsa, neredeyse 2,5 kat› gaz söz ko-
nusu. Yaln›zca burada de¤il, do¤al gaz
üretimi yapan bütün tesislerde k›rm›z›
renkli, kuyu say›s› kadar vanay› üze-
rinde bulunduran “Christmas Tree”
(Noel A¤ac›) denen kuyu kontrol ekip-
man› bulunuyor. Üretilen gaz›n kon-
trollü bir flekilde üretim hatt›na gönde-
rilmesinde kullan›l›yor.

Do¤al gaz üretiminde bir yüzey tesi-
si flöyle çal›fl›r: Genellikle kuyudan gaz
gelirken, gazla birlikte mayi (s›v›) de-
nen, tuzlu su, bazen de ak›flkanl›¤›
yüksek petrol birlikte gelebilir. Do¤al
gaz yüzey üretim tesisinin en önemli
ifllevi, bunlar›n hepsini birbirinden ay-
r›flt›rmak. Gaz›n petrolsüz geldi¤i bir
ayr›flt›rmada, gaz, ayr›flt›r›c› bir siste-

me girer ve faz farklar›ndan ötürü, s›v›
fazlar afla¤›ya düflerken, gaz faz› yuka-
r› ç›kar, Böylece kaba ayr›flt›rma ger-
çekleflir. BOTAfi’›n kalite standart›na
göre, da¤›t›m hatt›na gönderilecek ga-
z›n içinde 1 bir milyon metreküpte
250 ppm üstünde su buhar› bulunma-
mas› gerekiyor. Bunu sa¤layabilmek
için üretim bir dehidrasyon (susuzlafl-
t›rma) sistemi kullan›l›yor. Bu sistemin
içinde trietilenglukol denen, su buhar›-
n› toplama özelli¤i olan, ak›flkan bir
malzeme bulunuyor. ‹çinden gaz geçi-
rilen ak›flkan, gaz içindeki su buhar›n›
tutuyor. Sonra buhardan saflaflt›r›lm›fl
gaz da üretim hatlar›na gönderiliyor.
Bütün bu ifller çok k›sa zaman dilimle-
rinde gerçeklefliyor.

‹kinci dura¤›m›z Vak›flar O 1 Kam-
p›’ndaysa 4 kuyudan üretim yap›l›yor,
üstelik petrol ve gaz kar›fl›k geliyor.
Önce gaz ayr›flt›rmas›, az önce anlat›-
lan flekilde ayr›flt›r›l›yor ve ölçümlendi-
rilerek ana hatlara veriliyor. Ayr›flt›c›-
da afla¤›da kalan petrol ve su serbest
su ay›r›c›s›na gönderilip, petrolden ay-
r›fl›yor, su “mudpit” denen çamur ha-
vuzuna boflalt›l›rken, petrol de üretim
tanklar›na al›n›yor. Vak›flar O 1‘de pet-
rol boru hatt› ba¤lant›s› olmad›¤›ndan,
kara tankerleriyle Ere¤li’deki ana do-

lum istasyonuna gönderiliyor. Oradan
da deniz tankerleriyle TÜPRAfi’a sat›-
l›yor.

Üçüncü dura¤›m›z Hamitabat Saha-
s› bir toplama istasyonu. “Kuyulardan
gelen boru hatlar›n›n birleflti¤i vanal›
sistemlere “manifold” deniyor. Bu böl-
genin afla¤›s›nda ve yukar›s›ndaki ku-
yulardan boru hatlar›yla gelen gaz ma-
nifoldda birlefliyor. Özellikle düflük s›-
cakl›klardaki k›fl günlerinde, hidratlafl-
mas›n› önlemek üzere gaz, ›s›t›c›larda
›s›t›ld›ktan sonra ayr›flt›r›c›lara al›n›yor
ve ayr›flt›rma süreci gerçeklefliyor. Bu
istasyondan, yaklafl›k 120-130 bin
m3/gün gaz geçifli var. Osmanc›k 2
petrol üretim sahas›ndaki atbafl› pom-
pa gazla çal›fl›yor. Buradan gerekti¤in-
de o sahaya gaz takviyesi yap›l›yor. 

Denizden Üretim
TPAO’nun, Akçakoca yak›nlar›nda,

çok yeni hizmete giren Çaya¤z› Do¤al
Gaz Üretim tesisleriyle ilgili tesis Bafl-
mühendisi fienol Çeten’in aktard›klar›
flöyle: “Çaya¤z› Tesisleri Bat› Karade-
niz projesi kapsam›nda. Mevcut üç de-
niz üretim sahas›ndan üretim yapmak
üzere kurulmufl çok yeni bir tesis. Bafl-
lang›ç sürecini baflar›yla tamamlad›k.
fiu anda yaln›zca Akkaya sahas›ndan,
yaklafl›k 500 bin m3/gün üretim yap›-
yoruz. Yaklafl›k 17,5 km’lik bir boru
hatt›yla gelen gaz› seperatörde serbest
halde gelen s›v›dan ayr›flt›rd›ktan son-
ra kompresörlerle bas›nçland›r›yoruz.
Arkas›ndan da içinde buhar faz›nda
bulunan nemi alarak, 18 km uzunlu-
¤unda boru hatt›yla botafl ulusal a¤›na
girifl yap›yoruz. Bulundu¤umuz tesisin
kapasitesi, flu anki yap›s›yla yaklafl›k 2
milyon m3/gün. Gaz art›fl› olursa bu
tesisi 4,3 milyon m3/gün’e ç›kar›labile-
cek projeler haz›r.”
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Çevre Çok Önemli
Üretim Baflmühendisi Abdurrah-

man Tiryaki anlat›yor: “ Ad›yaman Ka-
rakufl 1 TPAO’nun büyük üretim istas-
yonlar›ndan biri. 7 sahadan – Ozan
Sungurlu, Beflikli, Bat› F›rat, Eski tafl,
Lilan,Kuzey karakufl, Güney Karakufl
ve Karakufl - ç›kar›lan petrol burada
toplan›yor. Ozan Sungurlu, Beflikli,
Bat› F›rat sahalar› buradan yaklafl›k 50
km uzakl›kta. Orada suyu ayr›flt›r›lan
petrol buraya saf olarak geliyor, di¤er
sahalardan sulu petrol geliyor, ayr›flt›r-
ma ifllemi burada yap›l›yor. Ayr›flt›r›lan
at›k su, petrolü ald›¤›m›z 3000-3500 m
derinli¤e yeniden enjekte ediliyor. Su
zararl›! Çünkü genellikle zararl› gazla-
r› içerebiliyor, afl›r› tuzlu oluflu nede-
niyle özellikle tar›msal alanlarda ciddi
sorunlara, hatta çevresel felaketlere
yol açabiliyor. Bunun bir baflka yarar›
da yeralt›ndaki dengeleri korumak, ya-
ni petrolü alarak yaratt›¤›m›z bofllukla-
r›n çökmesini önlemek. Özellikle Kara-
kufl sahas›nda ciddi olarak bir üretim
var. Bu üretim sulu oldu¤u için koroz-
yona (paslanma, afl›nma) yönelik baz›
olumsuz yanlar› var. Korozyon çelik
borularda delinmelere neden olabili-
yor. Çevreye petrol ve at›k suyun yay›l-
mas›na neden olabiliyor. Bunlar› en
aza indirmek için korozyon h›z› ölçüm-
leri yap›yoruz. Boru hatlar›n› koroz-
yon engelleyicilerle korozyona karfl›
koruyoruz. Do¤ada korozyonu dur-
durmak olanaks›z, ama uygun engelle-
yicilerle korozyonu yavafllatmaya çal›-
fl›yoruz. D›fl etkiler -ki bunlar›n bafl›n-
da suya oksijenin kar›flmas› geliyor- de
korozyonu h›zland›r›yor. Ne kadar ön-
lem al›rsak alal›m, bazen boru patla-
malar›n›n önüne geçemiyoruz. Bu yüz-
den yaln›zca bu iflle ilgilenen bir ekibi-
miz var. Olas› bir patlakta gerekli tes-
bitler yap›l›p, öncelikle çevreye olan
zarar› en aza indirme, d›fl ortama yay›-
lan petrolü, bu bir kara arazisiyse, pet-

rol bulaflan bütün topra¤› toplay›p, uy-
gun bir yerde saklama yoluna gidili-
yor. Ya da tuzlu suyun kirletti¤i top-
raklar›n al›n›p, temizlenmesi yoluna gi-
diliyor. Patlama ya da delinmeleri en
aza indirmek amac›yla boru hatlar›nda
çürüyen, korozyona u¤rayan k›s›mlar›
de¤ifltiriyoruz. Bu amaçla rutin kon-
troller yap›yoruz. Haftada bir at›k su-
yun yaratt›¤› korozyon h›z›n› ölçeriz,
problar her alt› ayda bir yerinden ç›ka-
r›l›p, a¤›rl›k kayb› var m› diye ölçülür.
Bir boru hatt›nda a¤›rl›k kayb› çok afl›-
r›ysa, ki bu korozyon h›z›n›n yüksek
odu¤unun iflaretidir, oraya ya daha
fazla korozyon engelleyici verilir ya da
sorunu giderecek baflka kimyasal çö-
zümler üretebiliriz. Ya da o boruyu de-
¤ifltiririz. Üretimdeki en büyük s›k›nt›
yerüstü ve yeralt› pompalar›ndaki ar›-
zalar. Yerin alt›nda 2000-2500 m’de
çal›flan yeralt› pompalar›n›n ar›zalan-
mas› gerçekten buyük sorunlar olufltu-
ruyor, ama üstesinden geliyoruz.”

CO2 Ötelemesi
Batman’da, ülkemizin en büyük pet-

rol rezervlerinin bulundu¤u Bat› Ra-
man Sahas›’nday›z. Saha 1300 metre
derinlikte. 1961’de keflfedilmifl. Rezer-
vuar hacmi, 1,85 Milyar STB (standart
varil=159 lt), üretilebilir petrol hacmiy-
se 185 Milyon STB, yani bütün hacmin
yaln›zca %10’u. Çünkü petrol gravitesi
13 API (uluslararas› ak›flkanl›k stan-

dart birimi). (Batman bölgesindeki sa-
halardan ç›kar›lan petrolün gravite or-
talamas›ysa 17,2 API. Uluslararas› ak›fl-
kanl›k standartlar›na göre gravitesi 26
API’›n alt›nda olanlar düflük kaliteli ve
a¤›r, üstündekilerse yüksek kaliteli ve
hafif petrol olarak niteleniyorlar.) Bu
kadar a¤›r bir petrolün üretimi çok zor.
Ama yaklafl›k 20 y›ld›r uygulanan bir
üretim tekni¤iyle, bu sahadan yap›lan
günlük üretim %1,5’tan %10’a yüksel-
mifl. 2007 May›s ay› itibariyle, bu saha-
dan 7000 varil/gün üretim yap›l›yor.
Üretim baflmühendislerinden Teoman
Küçükkara’dan bu sahada uygulanan
teknik üzerine bilgi al›yoruz: “80’li y›l-
lar›n bafl›nda Dodan bölgesinde yap›lan
aramada çok büyük Karbon dioksit re-
zervuar› bulunmufl. Dodan’da CO2, Ra-
man’da a¤›r petrol! Acaba kullanabilir
miyiz diye fizibilite araflt›rmalar› yap›l-
m›fl, projeler gerçeklefltirilmifl. Rezer-
vuara CO2 enjeksiyonu 1986 y›l›nda
bafllam›fl, hâlâ sürüyor. CO2 enjeksiyo-
nunun amac› üretilemeyen k›s›mlarda
kalan petrolü gazla öteleyip üretim ku-
yular›na yönlendirmek.” Küçükka-
ra’dan ö¤rendi¤imize göre, sistemin ifl-
leyifli flöyle: Dodan sahas›ndan üretilen
CO2 kompresörlerle bas›nçland›r›l›p,
yeralt›na bas›l›yor. Gaz yerin alt›ndaki
üretilebilir, ama akma zorlu¤u olan
a¤›r petrolü, üretim kuyular›na do¤ru
süpürerek öteliyor. Böylece petrol üre-
tim miktar› art›yor.

Teflekkür Ediyoruz
Bu yaz›n›n haz›rlanmas›nda de¤erli

bilgi birikimleriyle katk›da bulunan,
düflüncelerini ve görüfllerini paylaflan,
akademisyenlere, Genel Müdür’den
bafllayarak sahadaki iflçilere kadar
TPAO çal›flanlar›na çok teflekkür edi-
yoruz. 

S e r p i l  Y › l d › z




